Acueducto de Bogota

; 4




CONTENIDO

. Recursos Hidricos Sabana de Bogota
. Diagnostico de Sistemas de Abastecimiento

de la ciudad de Bogota

a) Acueducto del rio Tunjuelo y San Cristobal Planta de Vitelma

b) Acueducto del rio Bogota Planta Tibito
c) Acueducto Chingaza Planta Wiesner

. RIESGOS Desabastecimiento por calidad de agua cruda,

Inundaciones SALUD PUBLICA

. Acciones Proyectos de Rehabilitacién Optimizacion

Expansion del sistema de Abastecimiento “Plan
Maestro



restacion de Servicios de Acueducto Alcantarillado y
Saneamiento
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Planta Museo. Vitelma. Agua para co ”i‘gencias.
Planta de San Diego, Molino Esquerra.
Camino El Delirio, y rio Vicacha. Conocimiento del Territorio
~Red de Escuelas del Agua. Actitud Cultural. 4 Escuelas.
Energias limpias — Colegio Ramaon B. Jimeno. e 08 e
Acueductos Veredales — Tecnologias apropiadas. =~ 0
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ACUEDUCTO DE BOGOTA
innovacion, investigacion y desarrollo
Red de Escuelas y Territorios del Agua

Riesgo:
 Desabastecimiento
* |nundaciones
 Contaminacion

* Salud Publica

Amenazas:

 Cantidad
Geotecnia  Calidad
Hidrologia > gl « Terremoto
Hidraulica : - e Seguridad
Estructuras * Presidon urbana
Saneamiento basico  Deslizamientos
Normalizacion técnica Vulnerabilidad:

RIESGO=AMENAZA * VULNERABILIDAD * Estructuras

 Tratamiento



CUENCA DEL rio Bogota

Longitud de 380 km. Villapinzon Magdalena
Area de la cuenca: 6.000km?2

41 Municipios: 1.1millones de habitantes.
Distrito Capital: 9 millones de habitantes
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Participacion de cada subcuenca en la cuenca

No. |SUBCUENCA AREA HA] %
1|Rio Bogota [Sector Tibitoc-Soacha) 71284 121
2 |Rio Balsillas 62442 10.6
3|Rio Bajo Bogota 54411 9.2
4|Rio Apule 48505 B.2
b|Rio Meusa 44735 7.6
B|Rio Tunjuelito 41535 ]
7 |Embalse Tomine 37428 B4
B|Rio Teusaca 35618 6.1
8|Rip Medio Bogota (Sector Salto-Apula) 3150 54

10|Rio Alto Bogota 27615 4.7
11|Rio Calandaima 26840 4.6
12|Rio Bogota [Sector Sisga - Tikktoc) 25347 43
13|Rin Fria 20160 34
14 |Embalse Sisga 15526/ 26
15|Rio Chicu 14189 24
16|Embalse del Mufia 13422 23
17 |Rin Bogota [Sector Soacha - Salta) 10725 18
1B|Rio Soacha 4052 0T
10|Ric Negro 3390 0.6

TOTALES S3143] 1000




| Acueducto de Bogota ha disenado un sistema de Conocimiento Investigacion Y

Desarrollo para fortalecer los PLANES MAESTROS de SANEAMIENTO Y
ABASTECIMIENTO de la Ciudad de Bogota y sus Municipios vecinos basado en la
mitigacion del RIESGO

Integrar Estrategia empresarial de Procesos Socio Tecnologicos para garantizar
calidad, optimizar recursos y generar nuevos negocios.

Convertir el conocimiento fisico, quimico, biolégico de nuestro territorio en una
ventaja estratégica y sostenible para el saneamiento ambiental integral.

Capitalizar la experiencia vy el potencial de sus trabajadores, asi como reconocer
potenciales desarrollos tecnolégicos generados por |la EAB-ESP.

Armonizar los sistemas de informacion existentes y las tecnologias apropiadas en la
operacion de la Organizacion. Hidrologia, Suelos, Redes Acueducto vy
Alcantarillado, Hidraulica, Alertas Tempranas tanto de Calidad como de la Cantidad
del Agua de sus Cuencas en tiempo real.

Construir cultura de aprendizaje y Trabajo en Equipo respecto al Cambio Climatico
Red de Escuelas y Territorios del Agua.

Evitar perdidas de conocimiento (pensionados, expertos, consultores y gestores).

Generar nuevo conocimiento para la sostenibilidad de la Empresa y poner en
funcionamiento las plantas de tratamiento Vitelma y San Diego como Sistemas
Urbanos de Drenaje y Funcionamiento operacional para contingencias de
desabastecimiento, inundaciones y descontaminacién de cuerpos de agua.
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CONTROL HIDROLOGICO Y USO DEL RECURSO HIDRICO
CUENCA ALTA DEL RIiO BOGOTA
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CONTROL HIDROLOGICO Y USO DEL RECURSO HIDRICO
CUENCA MEDIA DEL RI0 BOGOTA
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PLANO GENERAL SISTEMA CHINGAZ
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SISTEMA DE DRENAJE URBANO DE BOGOTA
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Conflictos de uso del suelo

Desarrollo de actividades agricolas, ganaderas, mineras y proceso de transformacion
industrial con vertimientos no controlados

Destruccion de la cobertura vegetal y procesos erosivos

Procesos de urbanizacion no controlada

Vertimientos y residuos domeésticos e industriales

Arrastre de sedimentos y deterioro de la calidad del agua cruda

Inundaciones por insuficiencia de capacidad hidraulica

cambio climatico . . . : - . : .\
2tap Tibito @65/8 suministro. Floculacion Sedimentacion Filtracion Desinfeccion
Dptimizar oxidacion, sedimentacion lastrada ,filtracion con reduccion de mangane




Variacion y Tendencia en el contenido de Materia Organicay
Manganeso TIBITO 2005-2011

Materia Orgénica (mg/l)

i : Riesgo:

| : "t » Desabastecimiento

! 1 ) ; 3 Amenaza
R : :‘;i [ ;:5.;2; . Calidaq_de agua cruda
EEVINES , ; ,;- Vulnerabilidad
R I ; 2,4]»9 ”P‘l —| Tratamlen.to inadecuado
Arw NN W S ST || ¢+ Mal manejo de cuencas

Manganeso (2005 - 2012)




Seguimiento Limnoldgico Fuentes de Abastecimiento

Concentraciéon COT (mgiL)
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Carbono Organico Total
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2006 | 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

maximo 15,6 mg/L  Minimo 15mg/L  Prom 6 mg/L

Concentracian Mn {ma/sL)

0,20
0,18
0.16
0,14
0.12

0,10 1
0.08 4
0.06 1
0.04 1
0.02 1

0,00

Manganeso

OBocatoma Norte
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2006 | 2007 | 2008 | 2009  |2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

maxime 017 me/l  Minimo 0.02 me/L  Prom 0.075 me/L

TIBITO 2006 - 2016

Parametros Criticos:

Materia Organica, Manganeso,
Oxigeno Disuelto -Aspecto
Bacteriologico, Solidos.

Aspectos correlacionados:
« Calidad — Hidroldgica — Niveles de
embalses

Control:
* Indicadores de calidad (SUI)
« 70 puntos — 40 parametros

COMITE HIDROLOGICO
 Acueducto
 Empresa de Energia
« CAR

* Miniterio de Ambiente
* Universidades



PTAP Wiesner 70% suministro Bogota Filtracion directa con tasa

constante

Presion urbana, Mantenimiento Tuneles derrumbes
Rio Teusaca contaminado, arrastre sedimentos
Optimizar filtracion con tasa declinante

CAPACIDAD DE

CAPACIDAD DE

PROBABILIDAD

CAPACIDAD NOMINAL . . FRECUENCIA
PLANTA DE TRATAMIENTO Y FUENTES DE O DISERO PRODUCCION MAXIMA|  PARAMETROS VALORES PRODUCCIONPOR | " DE
ABASTECIMIENTO ACTUAL CRITICOS REGISTRADOS | CALIDAD DE AGUA . OCURRENCIA
(m3/s) ARNO 2011
(m3/s) (m3/s) (%)
FRANCISCO WIESNER (E. San Rafael) 14,00 14,00 TURBIEDAD <3NTU 12,02Q 15,5 13 10
FRANCISCO WIESNER (E. San Rafael) 14,00 14,00 TURBIEDAD 3ENTUS 7 9,5<Q<12,0 30 40
FRANCISCO WIESNER (E. San Rafael) 14,00 14,00 TURBIEDAD 7<NTUs 12 9,020z 7,0 31 40
. >20 NTU
FRANCISCO WIESNER (E. San Rafael) 14,00 14,00 . Q<70 1 3
TURBIEDAD {< 24 HORAS)
. >20 NTU SALIDA
FRANCISCO WIESNER (E. San Rafael) 14,00 14,00 , 0 22
TURBIEDAD {» 24 HORAS) OPERACION
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Station Tier: BASIC

DIiA ACTUAL

24 HORAS
TOTAL DEL MES
LLUVIA DEL ANO
TASA ACTUAL

TORMENTA DE LLUVIA @

Lluvia
Hourly & Monthly Cumulative

Potenciar

0.0 mm
0.0 mm
2.5 mm
532.6 mm
0.0 mm/nr




Caudal total Precipitacién Recarga Caudal anual Caudal medio

Anual millones  anual mm % mm m3/seg
m3
Les arboles Estimacién 62.7 115 115 667.6 275 1654 036
Checua Estimacion 170.1 293 305 7822 220 1795 0.96
Observacion 68.5 233
Neusa Esti 6n 261.9 424 657 940.7 21.1 1987 T
. Observacion 1429 358
Chicu Esti 6 186.8 17.9 53.7 7950 205 1628 L
Observacion 2144 203
Subachoque Estimacion 183.5 192 395 7530 132 002 ox
. Observacion 935 2440
Bojaca Esti i6n 126.6 18.1 421 6849 279 1913 133
dalb Total 1511 241.7 T93.0 20.2 160.0 7.0
 Estimacién
 Estimacion
 Observacion
 Estimacién
 Estimacién
Sisga Estimacion 1543 48.3 483 8804 356 265.0 1.53
. Observacion 047 76.0
Tomine Esti 6 300.3 747 1507 8409 444 3731 477
Observacion 1609 825
Teusaca Esti 60 174.3 273 1098 263.6 340 327.6 3.48
Observacion 256 224
Fucha Esti 40 1067 14.9 373 9258 305 2819 1.18
. Observacion 3837 168.8
Tunjuelo Esti 6 11.8 16 1704 1030 418 431.0 540
Soacha Estimacion 1992 592 592 T787 382 226.5 1.87
Sub Total 1.620 5758 915.5 388 3554 18.25



Distribucion de Descargas vs
Precipitacion en la Sabana de Bogota

Variacion de color de fondo
darelacion de escorrentia

Tamafio del pie
proportional a la
Precipitacion total

Color azul del la torta es la
s . g relacion de precipitacion vs
Bogotail 3 B ' escorrentia y el nimero es
. el volumen en millones de
m3 de escorrentia por afio,

El color amarillo da la
precipiitacion  consumida
por evapotranspiracion y
recarga de aguas
subterraneas. El nuamero
rojo es la cantidad en

0 5 10 20 351illone§dn3/aﬁo
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PLANTA DE TRATAMIENTO MOVIL




Objetivo
General

Objetivos
Especificos

Estrategias

Logros

Recuperacion Integral del Sistema Hidrico

ESTRATEGIAS PARA LA RECUPERACION

Recuperar integralmente el Sistema Hidrico para que sus servicios ambientales sean
aprovechados en forma sostenible por la sociedad.

Restablecer las funciones hidraulicas, ecologicas | Asegurar el Uso Sostenible del Sistema Hidrico.
y sociales del Sistema Hidrico.

1. Delimitacién de Zona de Ronda. 1. Generacion de infraestructura para el uso publico

2. Saneamiento Predial. sostenible

3. Saneamiento Ambiental 2. Implementacion del Plan de Gestién Social.

4. Adecuacion Hidraulica 3. Apropiacion como patrimonio Colectivo.

5. Restauracion Ecologica

- Restablecer la Estructura y composicion del - Defensa y control de la infraestructura del drenaje

A urbano, y de las areas de suelo protegido y de

Hablt.at de_zl cuerp? de agua espacio publico asociadas al Sistema Hidrico

* Se evitan inundaciones - Generacion de espacios de calidad para acceder a la

- Manejo indirecto de la Fauna Silvestre Recreacion y la Educacion Ambiental

= Construccion de Corredores Ambientales.

- Mejora directa en calidad de vida (salud fisica y
mental) y en bienestar (ambiente sano) de los

- Restablecer la conexion entre Ecosistemas
Estratégicos

- Consolidar la Estructura Ecolégica Principal habitantes de la Ciudad
(como soporte actividades sociales 'y - Fortalecimiento de las relaciones entre grupos
econdmicas de la sociedad) sociales, y de estos con la institucionalidad

., e obernabilidad) y con su territorio
- Recuperacion espacio publico natural y (9 )Y

construido.



Conocimiento de la Gestion Integral del Agua para:

Garantizar sostenibilidad Empresarial e hidrica en la Ciudad y Region.
Para generar un plan maestro alternativo de abastecimiento y alcantarillado pluvial y residual frente a :

Riesgo inundacidn
Amenaza cantidad, calidad y saneamiento
Vulnerahilidad in«iificiencia hidraulica

ral

Urbano

&~

Region hidrica

29



Colmatacion de los cuerpos de agua:

San Banito

- inundaciones

aulica

V4

pérdida de capacidad hidr

30
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SISTEMAS DE DRENAJE SOSTENIBLE

« Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenble (SUDS) no son oira cosa difersnte del sistema de
Alcantarfiade Pluvial v Resdual de nuestra csdad, donde una de |as actvidades misconales es la
canduccidn de las aguas residusies v de escomentia superficial en una forma conbrolada v
amblesalments sostenble para su dispasicsan final,

+ El concepto basico esta definido como mantensr las condiciones miciales antes de la urbanizacién en el
equilibrio que generaria la construeccion de ciudad para que a traveés de estructuras, el agua de escormentia
s& pueda retenar, almacenar, evaparar, nflfrar o consumir para mantener [as condickones naturales
el g,

« La no uilizackin de estos elementas puede conllevar a diferentes riesges coma dessbastecimsents de
agua, por amenazas como las inundaciones, incendios forestales, contaménacian de las fusntes de agua
cruda, mal wso de la nfrasstrectura construida, sismos, verbmeentos industriales ncontrodados,
whanizacian llegal, Se deben construir preferiblements aguas armba de los vertimsentos,

« La EAB desarrclla programas de invesbgacan, innovacion y desarrclia parg proponer solucionss gque
fortalezcan e sansamsents amblental de la cludad de Bogotd v sus munscipias vecmas, En |a aclualidad
en conjunto con la Secretaria Distrial de ambsente y la Universidad de Los Andes se ha desamollado wn
acuwerdo para escoger tipologias de Sistemnas Urbancs de Drenaje Sostenible que a nivel mediano se
adaplen en megor forma a la chudad con la epcucion de un proyecto pdate en la localidad de San
Crstchal: El Parque San Blas que comprends una cuneta verde, una cuenca seca de drenaje extendkio
can das pores de manitoms, Adiclonalmente & provects contempla i meledalogia de escogencs de este
tipo de sistemas para la ciudad v las cartflas de disefic para gensarar una norma técnica de la EAB para su
postenor implementacion. Contiens estaciones metecrologicas, sensores de conductividad, nivelss para
cabbrar ¢l madele hidréulico v de remacion de contaminantes v evaluar asi su compartamsants,



SISTEMAS DE DRENAJE SOSTENIBLE

La EAB ha implementado este tipo de proyectos en muchas partes de |a
ciudad como son:

»los tanques de Tormenta, del Interceptor Tunjuelo Baje,

»El Pondaje de rebose de la Magdalena adyacente al canal Cundinamarca embalse
de almacenamiento de tormentas, entre los rios Fucha y Tunjuelo

»Adecuacion hidraulica, morfologica y paisajistica de varios de nuestros humedales

» Estructuras de control del ric Tunjuelo como son los embalses de Chisacay la
Regadera, la presa seca de Cantarrana y 5 embalses de ameortiguacion antes de su
desembocadura al rio Bogeta




Planta de Vitelma 1938 primera ptap
convencional con cloracion en Bogota

Utiliza fuente del rio
San Cristobal 400 It/seg

La aduccion Regadera Vitelma
Se rehabilitara para tratar 1.6m3/seg
Paramo de Sumapaz




PLANTA SAN DIEGO
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Molino de Esguerra

CAMINO DEI
SAN FRANCI
——TACUEDUCT(

Volandera

Solera

Altanje

Rodezno

El rio Vicachdé-San Francisco ha sido
fundamental en la vida cotidiana de la ciudad.

Durante varios siglos abastecié
los acueductos de Lo Aguanueva y San Diego,
permitié el trabajo de las lavanderos
y fue la fuerza natural de los molinos
hidraulicos en la produccién de harinas.



» - Gestion de sistemas de alcantarillado y
tratamiento de aguas lluvias

Tamiz para Tormentas ROTAMAT® RoK 1

» Tamices autolimpiantes para rebalses de
aliviaderos de sistemas de alcantarillado
combinados y sanitarios

» Excelente eficiencia de captura debido a
su diseno bidimensional de placa
perforada

» Limpieza continua de la placa perforada
semicircular

» Pérdida de carga minima debido a
instalacion corriente abajo del aliviadero
de rebalse

» Facil instalacion en estructuras
preexistentes

Tamiz para tormentas ROTAMAT® RoK 1
instalada en el lado seco del aliviadero de
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TERRITORIOS PARA EL CONOCIMIENTO DEL AGUA |

RED DE ESCUELAS Y CAMINOS DEL AGUA
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Dotaciéon basica del camino
San francisco — bateria bafios-
bornes- puertas- puentes




SENDEROS INTERPRETATIVOS DEL CAMINO
RiO VICACHA - SAN FRANCISCO. CRVSF

7
J

 Sendero de las doce
quebradas

e Sendero Aguas
Abajo

e Sendero del paramo







Programa de Acueductos Veredales — Aulas
vivas de transferencia de conocimiento
e técnico- social

PRODUCTO

Fortalecer el intercambio de
conocimientos - entrenamientos
practicos y buenas practicas a los
acueductos veredales de Ciudad
Bolivar y Usme como parte del
Distrito.
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