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Justificación

• Bogotá pasó de ocupar 326 hectáreas con una población de 132,950 

habitantes en 1900 a 41,404 hectáreas con una población de 7,467,804 

habitantes en 2012 y la densidad aumento de 149 a 568 hab/ha.

Este modelo de ciudad fragmentada, redujo la cantidad, calidad y confort del 

espacio público en función del vehículo; generando en las últimas décadas 

acelerados desarrollos inmobiliarios con altas densidades en la periferia, 

especialmente donde las condiciones bioclimáticas son más desfavorables, 

saturando el suelo urbano hasta en un 97%, 



Hipótesis

• Si Bogotá duplicará su superficie urbanizada 

¿dónde albergará sus nuevas familias? 

Si Bogotá duplica su población en los próximos 40 años de acuerdo con el Departamento 
Nacional de Estadística DANE, que prevé un crecimiento de 5 millones de habitantes en la 

ciudad y 500.000 nuevos habitantes en los municipios vecinos y, carece de suelo urbano; 

debemos plantearnos el interrogante acerca de donde albergaría Bogotá en condiciones 
de confort  la nueva población, un 30% endógena y un 70% exógena, para lo cual existen 

dos posibilidades; en altura o en extensión.



Objetivo

Plantear las bases de un código ambiental para un modelo de ciudad sostenible, con 
estrategias viables que permitan la humanización del espacio publico, su cualificación y 

cuantificación.

Diseñar los criterios y estrategias bioclimáticas para los perfiles urbanos propuestos, donde se 
defina claramente la relación entre el entorno natural (radiación solar, los vientos, la 
humedad, la vegetación) y el entorno construido (la orientación, forma, geometría, 

densidad, alturas, ocupación, edificabilidad), generando espacios lineales con microclimas 
que favorezcan las actividades del peatón.
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Localización Proyecto. Bogotá DC – 41.404 hectáreas.

Suramérica, Colombia, 

Bogotá DC

Altura 2,625 msnm

Latitud: 4º35´N
Longitud: 74º04´W



Bogotá DC – Preexistencias ambientales y urbanas

• Los Vientos dominantes 

vienen en la dirección SW, 
existe también un porcentaje 
similar en la dirección NE. 

• La velocidad promedio es de  
2.1 m/s, (7,56 km/h); es decir 
porcentaje de calmas. 

• Estación Guaymaral.



Bogotá DC – Diagnóstico Bioclimático

• El punto de Confort se 

localiza en 21,2º C y los 

límites están entre 18,5°C y 

23,5°C. Durante la mayor 

parte del tiempo, las 

condiciones de 

temperatura están por 

debajo del polígono de 

confort térmico; es decir, se 

requiere ganancia térmica. 

Fuente: Procedimiento desarrollado por Dr. 
Adalberto Tejeda, Universidad 
Veracruzana. Hoja de cálculo desarrollada 
por Dr. Gabriel Gómez Azpeitia, 
Universidad de Colima, México.

Humedad Relativa: sus limites óptimos se localizan entre 
30% a 80%, esto quiere decir que está en la franja de 
humedad optima. 
Línea de sombra: 18.5º C, es decir 3º C por debajo de la 
línea de confort del diagrama bioclimático, sin embargo 
es mitigable fácilmente.

CARTA BIOCLIMÁTICA DE OLGYAY



Bogotá DC – Diagnóstico Bioclimático

• En un porcentaje de un 
73,6% las temperaturas 
están por debajo del rango 
de confort significando 
ausencia de calor. El rango 
de confort oscila entre 
18,4°C y 23,9°C. 

Fuente: Procedimiento desarrollado por Dr. 
Adalberto Tejeda, Universidad Veracruzana. 
Hoja de cálculo desarrollada por Dr. Gabriel 
Gómez Azpeitia, Universidad de Colima, 
México.

Estrategias de climatización pasivas para confort 

Radiación solar + inercia térmica.
Recursos para diseño: masa térmica y ventilación 
selectiva.

CARTA PSICROMETRICA GIVONI



Bogotá DC – Diagnóstico Bioclimático

Temperaturas:

• Promedio de mínimas: 3,1°C

• Promedio: 13,3°C

• Promedio de máximas: 22,4°C

Fuente: Instituto de Hidrología, Meteorología 
y Estudios Ambientales IDEAM.

OSCILACION TERMICA

Por su localización cerca al cinturón ecuatorial se 

produce radiación solar directa la mayor parte del año, 
lo cual se traduce en oscilaciones hasta de 19°C de 
temperatura constantes.



Bogotá DC – Diagnóstico Bioclimático

HUMEDAD

Humedad Relativa: 60% a 80%, esto quiere decir que 
está en la franja de humedad optima. Considerando la 
altitud en la que se localiza la ciudad, no genera 

disconfort.

• Precipitación:

• Total anual 831.4 mm

• Total -  Media 40 años - 
69.28 mm

• Total en un mes – 2009 
- 53.19 mm

Fuente: Instituto de Hidrología, 
Meteorología y Estudios 
Ambientales IDEAM.



REQUERIMIENTO 

SOLAR Y MATERIALES
VIENTO

TBS HR H ABS

1 5,43 80,23 6,00

2 4,86 80,88 5,81

3 4,42 81,38 5,66

4 4,07 81,78 5,55

5 3,80 82,08 5,47

6 3,60 82,31 5,41

7 3,59 82,33 5,40

8 7,38 78,00 6,68

9 12,33 72,37 8,66

10 17,07 66,97 10,92

11 20,60 62,94 12,84

12 22,58 60,68 14,00

13 23,10 60,09 14,31

14 22,45 60,83 13,91

15 20,99 62,49 13,06

16 19,06 64,69 11,98

17 16,94 67,11 10,85

18 14,82 69,53 9,80

19 12,82 71,80 8,88

20 11,03 73,85 8,10

21 9,46 75,63 7,47

22 8,14 77,14 6,96

23 7,04 78,39 6,56

24 6,15 79,41 6,24

NOVIEMBRE

Mayores humedades - 

Menores 

Temperaturas: es 

claro que al amanecer 

se registran las 

temperaturas más 

bajas

TEMPERATURA DE 

CONFORT entre las 

11 am y las 4 pm

Al atardecer 

descienden las 

temperaturas 

considerablemente, 

esto por la radiacion 

directa durante el dia 

y noches despejadas.

SOMBRA-PROTECCION 

SOLAR

CALEFACCION 

SOLAR

INERCIA TERMICA

INERCIA TERMICA
PROTECCION 

DEL VIENTO FRIO

VENTILACION  

MEDIANA 

NATURAL Y 

SELECTIVA

PROTECCION 

DEL VIENTO FRIO

Bogotá DC – Preexistencias ambientales y urbanas

• Entre las 11 horas y las 16 
horas hay ganancia térmica.

• 2190 horas de sol /año.
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Perfil de la  Sabana.

• Agua

• Pájaros 

• Pasos.

• Superficie humedales en 1940: 21,000 has

• Superficie humedales en 2013: 675 has un 3% de la superficie inicial

Agua corriendo.mp3
BIRD5.mp3
Sonidos ambientales/Pasos en bosque.mp3


Perfil Ciudad Colonial: Peatonal, plazas y Conventual. 

• Caballos.

• Campanas.

• Espacio Peatonal 100%  Superficie blanda 0%
• Interacción social, protección peatón

• Adapto favorablemente el entorno natural a través de las plazas, patios, solares

HORSES.mp3
Campanas de Iglesia.mp3


Perfil Republicano: ciudad de caminar, tranvía, coches. 

• Tranvía mulas.

• Tren

• Espacio Peatonal 30% Superficie blanda 0%

• Espacio vehicular 70%

HORSES.mp3
Locomotora_de_vapor.mp3


Modernidad: ciudad de avenidas, parques, autobús

• Inicio obra

• Buses

• Espacio Peatonal 25% Superficie blanda 35%  
• Buen soleamiento por ancho de la vía y el arbolado genera un microclima favorable, 

protege al peatón de la radiación pero permite su aprovechamiento para las 
edificaciones.

• Espacio vehicular 40% para llegar al separador el peatón debe competir con el 

vehículo.

Maquinaria de Obras Públicas.mp3
TRAF1.mp3


Metropolitana: ciudad del automóvil, de la conurbación.

• Ciudad vías circulares – sonido de Avenida.

• Espacio peatonal 10%  Superficie blanda 30%

• Espacio vehicular 60% 
• Fragmentación Urbana

TRAF1.mp3


Ciudad Tradicional hoy: Perfil Caracas o K 10.

• Sonido K 10

• Espacio peatonal 12%  Superficie blanda 0%

• Espacio vehicular  88% 
• Fragmentación Urbana y Social.

• Ganancias por soleamiento, aportes internas  y flujos de ventilación inadecuados (isla de 
calor), contaminación acústica, olfativa, visual.



Sistema vial

• La traza fundacional ocupo 
indefinidamente el territorio, sin considerar 
el metabolismo de la sabana.



Sistema vial

• La ciudad como consecuencia de la 
construcción de la línea del tranvía hacia 
Chapinero se expande paralela a los 
cerros orientales en sentido sur norte.



Sistema vial

• La Avenida de las Américas genero 
crecimiento en sentido. este oeste



Sistema vial

• El plan piloto de Le Corbusier fue 
adoptado por el decreto 185 de 1951.



Sistema vial

• La planeación de la Ciudad respondió al 
sistema vial, propuesto en forma de 
anillos.



Sistema vial

• La planeación de la Ciudad respondió al 
sistema vial, propuesto en forma de 
anillos.

Fuente: Decreto 190 de 2004 POT



Pre-existencias urbanas

"De pronto comprendimos que ya no era fácil andar con el ritmo de 
un paseante filosófico por las calles centrales, y que éstas se 
encontraban llenas de hoyos, de ruidos.... Había que apresurar el 
paso, seguir en la corriente anónima, disputarse a codazos el sitio 
en el tranvía, en el autobús, en la cola de los teatros. El tono, el 
ritmo, la dinámica, el perfil de la ciudad cambió radicalmente. 
Quedó, más o menos, intacto el paisaje de sus colinas y el de su 
valle, de su verde sabana, fino, melancólico y austero....". Téllez, H., 

“

• La ciudad vista desde el cielo" en Colombia país de ciudades, Bogotá, Salvador Camacho Roldán, sin año y sin 
número de página.
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Movilidad origen de viajes

Orígenes viajes transporte publico pico am  (2018)

Fuente: Estudio demanda metro Steer Davies Gleave 2011

• Contaminación 

atmosférica: 

Emisiones de CO2.  

18% a nivel mundial.

• Contaminación 

auditiva



Movilidad destino de viajes

Destinos viajes transporte público pico am (2018)

Fuente: Estudio demanda metro Steer Davies Gleave 2011

• Contaminación 

atmosférica: 

Emisiones de CO2.  

18% a nivel mundial.

• Contaminación 

auditiva



Procesos antropogénicos 

• Ruptura de la conectividad 

ecológica

• Se alteró la capacidad de 

absorción del suelo y se eliminó la 

cubierta vegetal



Procesos antropogénicos 

• Ruptura de la conectividad 

ecológica

• Sobreexplotaron los acuíferos 

subterráneos y se eliminó la cubierta 

vegetal, sumado a la cantidad de 

agua residual que desemboca en 

los cuerpos de agua produciendo 

exceso de nutrientes s.



Déficit cualitativo del espacio público

• Ciudad tradicional, características bioclimáticas favorables



Déficit cualitativo del espacio público

• Ciudad tradicional, características bioclimáticas favorables



Déficit cualitativo del espacio público

• La ciudad metropolitana especializa las funciones.
• Energías activas y de alta entropía



• La densidad.

• Acumulación y almacenamiento de calor.

• Reducción de la absorción del suelo y la humedad.  

• Baja evaporación, escasa vegetación.

• Energías pasivas y de baja entropía                            Energías activas y de alta entropía

Déficit cualitativo del espacio público



Déficit cualitativo del espacio público

• Invasión del espacio público peatonal por los autos.



Déficit cualitativo del espacio público

• Sonido K 10

• Espacio peatonal 12%

• Espacio vehicular 88%

• Emisiones de CO2 

• Impacto de la 

Radiación

• Densidad. 

• Acumulación de calor 



• Sonido K 10

• Espacio peatonal 12%

• Espacio vehicular 88%

• Baja velocidad de viento.

• Reducción suelo poroso. 

• Contaminación Acústica, 
Visual .

Déficit cualitativo del espacio público



Fragmentación Urbana

• Porciones de ciudad, islas

• (fronteras invisibles). 



Fragmentación Urbana y Ambiental 

• Fragmentación social



Fragmentación Urbana y Ambiental 

• Fragmentación social



Desplazamiento de los usos dotacionales 

• Ocupación del suelo 

verde por mayor valor 

del suelo urbano.

• Emisiones de CO2: 14% a 
nivel mundial 



Déficit de suelos  

• Suelo urbano saturado al 

97%

• La densidad modifica la 

velocidad de los 

vientos a nivel peatonal.

• Aumento de la 
temperatura.



Deshumanización de la Ciudad

• Fragmentación Social



Deshumanización de la Ciudad

• Diagnóstico.

• Movilidad.

• Ruptura Conectividad 

ecológica.

• Redes de servicios 

públicos obsoletas.

• Fragmentación Urbana y 

Social.

• Desplazamientos usos 

dotacionales..

• Déficit cualitativo y 

cuantitativo espacio 

exterior.
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Estos tres criterios son:

1. Ciudad Compacta y resilente, entorno natural

2. Infraestructura Tridimensional, soporte para la vida

3. Plataformas y torres, confort térmico

Criterios Bioclimáticos para la Renovación Urbana de Bogotá



• Déficit de suelo: 41.404 has

• Déficit de espacio público: 11.687 has

• Si Bogotá duplicará su población: 

7,467,804 habitantes 

1. Ciudad Compacta y resilente, entorno natural



• Fotos Maqueta

Bogotá DC 2013 – 41.404 hectáreas

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Duplicar la superficie construida, 41.404 has

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

+ 3,000 hectáreas Verdes

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Recuperar humedales y cuencas

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Recuperar humedales y cuencas

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Recuperar humedales y cuencas

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Recuperar humedales y cuencas

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Modelo de Ciudad Compacta: crecimiento sobre troncales de 
movilidad.

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Crecimiento vertical en 9,000 has – borde troncales

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Crecimiento horizontal

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Crecimiento horizontal

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Crecimiento horizontal

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Crecimiento horizontal

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Crecimiento horizontal

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Crecimiento horizontal

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Crecimiento horizontal = renovar + extender infraestructura, ó.

Fotos Maqueta


• Fotos Maqueta

Crecimiento vertical y multiplicación del espacio público

Fotos Maqueta


Resumen 1. Ciudad Compacta y resilente, entorno natural

• Que pasa con el 
espacio público?



Autopista Norte con Calle 112

Maqueta 2. Perfil Ambiental Ciudad Región – ancho 100 metros 
+ 3 manzanas a eje vial



Perfil propuesto

• Un gran Parque Lineal



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Nivel SUBTERRÁNEO movilidad y parqueo , 
reducción contaminación por emisión, acústica y visual.



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Nivel SUBTERRÁNEO movilidad vehicular, línea metro y nivel 
parqueo



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Nivel SUBTERRÁNEO canales de agua



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Nivel SUBTERRÁNEO redes servicios públicos



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Nivel RASANTE



Resumen 2, Infraestructura Tridimensional, soporte para la vida

• Bajas emisiones

• Conectividad 
ecológica



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

1er. Nivel comercial SOBRE RASANTE



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

2do. Nivel comercial SOBRE RASANTE



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

3er. Nivel comercial SOBRE RASANTE, espacios intermedios



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

SOBRE RASANTE – eje institucional, equipamientos 



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Cubiertas vegetales

4to. Nivel SOBRE RASANTE – plazoletas, espacio peatonal.



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Niveles SOBRE PLATAFORMAS – proceso densificación, vivienda, 
oficinas, otros.



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Obtengo ganancia de energía solar y ganancias por conducción. Sin embargo obtengo 

perdidas por evaporación y ventilación, debo controlar los flujos de aire.

Niveles SOBRE PLATAFORMAS – proceso densificación, vivienda, 
oficinas, otros.



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

La propuesta consiste en un parque lineal que tiene dos componentes, un eje para los 

equipamientos que ocupa un 40% del espacio (franja azul en la maqueta) y el 60% 

restante, un gran parque verde  lineal para la ciudad.

Niveles SOBRE PLATAFORMAS – proceso densificación, vivienda, 
oficinas, otros.



Resumen 3. Plataformas y torres, confort térmico

• Con las plataformas, se logra 

multiplicar el espacio peatonal y 

conformar espacios 

bioclimáticamente favorables 

como: patios, plazoletas, 

circulaciones, en condiciones 

de confort.

• Con las torres,  se logra 

generar el nuevo suelo 

requerido para vivienda y 

oficinas, aprovechando el 

paisaje, la iluminación, 

ganancia solar por conducción 

y control la velocidad de los 

vientos.



Humanización de la ciudad

• Actividades necesarias- 
funcional.

• Actividades opcionales 
participo si hay deseo o 
si lo permite el tiempo y 
el lugar (espacio público 
agradable). 

• Gehl, J. (1987). Life Between 
Buildings, Using Public Space 

http://www.eltiempo.com/Multimedia/galeria_fotos/bogot6/IMAGEN/IMAGEN-12968086-2.png

http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.eltiempo.com/Multimedia/galeria_fotos/bogot6/GALERIAFOTOS-WEB-PLANTILLA_GALERIA_FOTOS-12968164.html&ei=hgiQVffeEYidgwSOk7HoBA&bvm=bv.96783405,d.cWw&psig=AFQjCNEEj7SWEXDPOvOe3DcTOl9NA_TbuA&ust=1435589101440664


Humanización de la ciudad

http://www.viajarsinbrujula.es/files/2013/03/Siena-710x421.jpg• Relación entre la 

calidad de los 

espacios exteriores y 

las actividades 
exteriores.

• Gehl, J. (1987). Life Between 
Buildings, Using Public Space 
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• Permeabilidad

• Vitalidad

• Legibilidad

• Variedad

• Robustez

Fuente: sostenibilidad en espacios 
exteriores urbanos Dra. Arq. Silvia 
de Schiller, Centro de Investigación 
Hábitat y Energía, UBA. Oxford 
Brookes University 

 

Calidades del diseño urbano



Sostenibilidad en espacios exteriores urbanos





Perfiles ambientales propuestos sobre líneas de movilidad

Estos tres criterios son:

1. Ciudad Compacta y resilente, entorno natural

2. Infraestructura Tridimensional, soporte para la vida

3. Plataformas y torres, confort térmico



Avenida Caracas Calles 39 y 42

Maqueta 2: Perfil Ambiental Ciudad Central - ancho 40 metros 

+ 3 manzanas a eje vial



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

• Movilidad: subterranizacion del transporte, aumentando su fluidez, 

reduciendo el consumo de energía no renovable, la contaminación acústica 

y visual. 

Movilidad vehicular, subterránea



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Subterranizacion del transporte permite multiplicar el 
espacio público verde y evitar la fragmentación urbana y 
social. 

Movilidad vehicular, línea metro y nivel  parqueo



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

La gestión del agua 

Nivel canales, ríos y niveles de parqueo 



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Redes de servicios públicos



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Porosidad del suelo

Nivel RASANTE



3. Plataformas y torres



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

1er. Nivel comercial SOBRE RASANTE



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

1er. Nivel institucional SOBRE RASANTE



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

2do. Nivel comercial SOBRE RASANTE



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

2do. Nivel institucional SOBRE RASANTE



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

• Se proponen formas compactas, pues es la forma optima que me permite un 

mínimo de pérdida de calor en invierno y el mínimo de aumento de calor en 

verano.

3er. Nivel comercial SOBRE RASANTE



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

3er. Nivel institucional SOBRE RASANTE 
recuperación del tejido urbano



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

La terraza jardín recupera los solares y patios de la ciudad 

colonial, generando puntos de encuentro y entornos 

microclimáticos.

• Referentes: arquitectura militar en Hispanoamérica.

4to. Nivel SOBRE RASANTE – terraza (azotea), espacio peatonal, 
ciclo-rutas, tranvía.



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Niveles SOBRE PLATAFORMAS – proceso densificación, vivienda, 
oficinas, otros.



• Movilidad.

• Conectividad ecológica.

• Renovación de redes de 

servicios.

• De-fragmentación Urbana 

y Social.

• Plataforma de servicios y 

usos dotacionales.

• Cantidad y calidad de 

espacio para el peatón.

• Generación de nuevo 

suelo urbano.

Niveles SOBRE PLATAFORMAS – proceso densificación, vivienda, 
oficinas, otros.



Criterios de optimización 

medioambiental  

Variables del medio natural  

Sol  Vegetación  Viento  Agua  Geomorfología  

Variables 

medio 

urbano  

Sistema de 

movilidad 

Forma   Forma  Microclima 

externo  

Soporte 

Suelo 

Topografía  

Espacio 

público 

Orientación 

Forma  

 Orientación 

Forma  

Microclima 

externo  

Soporte 

Suelo  

Plataforma 

de Servicios 

Orientación 

Geometría 

Densidad 

Alturas 

Ocupación 

Edificabilidad 

 Orientación 

Geometría 

Densidad  

Alturas 

Edificabilidad 

  

Edificios de 

Oficinas y 

Vivienda 

Control solar 

Acondic. 

pasivo  

 Ventilación 

Ventanas 

Microclima 

interno  

 

 

Aplicación Matriz de interacción

Ester Higueras (1997) 

Higueras, E. (2010). Urbanismo Bioclimático. Barcelona: Gustavo Gili, SL. 



• La Pendiente de la 
ciudad es inferior al 

10%

• Ganancia solar

• Control vientos

Radiación Solar – Perfil Ciudad 



• No generar 
obstrucciones solares 
entre edificios desde 

las 11:00 horas y 

hasta las 16:00 

horas, periodo de 

mayor ganancia 
térmica.

Radiación Solar – Perfiles propuestos



• No generar 
obstrucciones solares.

Radiación Solar – Espacio Exterior



• Relación Ancho 
Patios/Altura 
Plataformas ,

• Evitar la obstrucción 
solar entre edificios, 
con ángulos de azimut 
solar el 22 de junio 
entre  (67° a las 11hr) y 
(-29° a las 16 hr) y el 22 
de diciembre entre 
(58° a las 11hr) y (-25° 
a las 16 hr).

Radiación Solar – Espacio Exterior



Patios

• Espacio de ganancia 
térmica directa.

• Buena iluminación y 
control de la reflexión.

• Control de la 
radiación sobre 
peatón.

Radiación Solar – Espacio Exterior



Captación: ganancia 
indirecta:

• Acumulación directa 
en la cubierta,  en los 
muros.

• Compacidad

Radiación Solar – la Plataforma



Espacios de 
amortiguación.

• Acumulación Cubierta

• Acumulación Muros

• Climatización pasiva 
por conducción.

• Cubierta Verde – 
inercia térmica.

Radiación Solar – la Plataforma



Radiación Solar – la Plataforma

Confort visual

• Iluminación natural

• Baja reflectividad

Materiales

• Absorción o emisión 

de calor.



Radiación Solar – la Plataforma

FAEP: Factor de Área 
Envolvente/ Piso

Eficiente desde el punto 
de vista de la 
conservación de energía



Radiación Solar – la Plataforma

• Compacidad

• Porosidad

• Textura

• Tersura



. 

Vientos – Espacio Público – cubierta plataformas



Vientos – Las Plataformas

Controlar los vientos:

• Las plataformas deben 
implantarse de forma 
oblicua en relación 
con la dirección del 
viento, formando 
ángulos en un rango 
comprendido entre 
20° y 70°. La traza 
urbana permite 
ángulos entre 55° y 36°



.

Vientos – Las Plataformas

• Reducción de la 
velocidad del viento.

• Disposición de los 
edificios.



.

Vientos – Los edificios

Renovación de aire:

• Disposición de los 
espacios.

• Inercia Térmica: 
mucho movimiento del 
aire dará una 
aceleración en la 
transmisión del calor, 
conveniente para las 
torres. 



Vientos – Las Plataformas – Los Patios

• Conducir - Provocar Flujos.

• La distancia de los arboles a la fachada debe ser igual a su altura.



Vientos – Las Plataformas – Los patios

• Protección y 
Reducción velocidad 
del viento en la 
Cubierta y Patios



Vientos – Las Plataformas

• Movimientos 
Convectivos:

• Relación abertura de 
entrada /abertura de 
salida y posición en la 
velocidad del aire 
interno para 
renovación.

• Posición de los vanos.

• Extracción 
Convectiva.



Vegetación – Los Perfiles

• Para la dirección este -
oeste, la mejor 
protección se 
consigue mediante 
barreras sucesivas, 

distanciadas unos 100 

metros, 



Vegetación – Los Perfiles

• Protección mediante 
barreras sucesivas, 
distanciadas unos 100 
metros, reduciendo así 
la velocidad entre un 
25-60% al atravesar la 
primera barrera, y 

entre un 5-25% al pasar 
por la segunda, 
estableciéndose una 
zona en calma de 
viento controlado.



•Disponer la 
vegetación propia 
(caucho sabanero) a 9 
m de distancia de la 
fachada con el doble 
propósito de hacer 
descender el flujo de 
aire y mantener su 
velocidad promedio 
de 2.1 m/s, que marca 
un tope deseable.

Vegetación – Las Plataformas

• Ganancia Térmica.

• Reducir la velocidad 
del Viento en Patios y 
Cubierta.



Radiación Solar – Los edificios– acumulación y control vientos

• Orientación:

• Disponer en el lado 
oeste de los espacios 
habitables.

• Mantener la velocidad 
del aire circundante



Radiación Solar – Espacio Exterior

Espectro de Sombras

• Los edificios deben 
implantarse de forma 
dispersa con el fin de 
reducir la obstrucción 
solar y controlar los 
vientos.



Radiación Solar – Espacio Exterior

Espectro de Sombras

• Los edificios deben 
implantarse de forma 
dispersa con el fin de 
reducir la obstrucción 
solar y controlar los 
vientos.



Agua – Espacio Público, Plataforma y Edificios

• Permeabilidad del 
suelo.

• Reducir amplitud 
térmica.

• Inercia térmica.

• Reciclaje.



Radiación solar – Perfil Ciudad Central

• Orientación:

• El Perfil de la ciudad 
Central  NO garantizan 
soleamiento efectivo.



• Introducción.

• Preexistencias ambientales.

• Preexistencias urbanas.

• Diagnostico.

• Desarrollo de los 3 criterios bioclimáticos propuestos.

• Conclusiones.

Índice de presentación



1. Ciudad Compacta y resilente: que es viable duplicar el suelo, dentro del 

perímetro urbano existente, sin demoler la toda la ciudad. Ciclo de vida.

2. Infraestructura Tridimensional: se propone un perfil que integra lo publico 

y lo privado horizontalmente y el entorno natural y urbano de forma vertical.

3. Plataformas y torres: Con las plataformas, se logran conformar espacios 

peatonales favorables como patios, plazoletas, circulaciones, en condiciones 

de confort, regulando la temperatura a través de la ganancia solar, la inercia 

térmica y controlando el movimiento del aire principalmente con la 

vegetación, reduciendo la humedad y favoreciendo la iluminación y 

ventilación natural.

• Con las torres,  se logra generar el nuevo suelo requerido para vivienda y 

oficinas, aprovechar el paisaje, la iluminación y permite rotarlas para 

aprovechar la radiación solar y controlar la velocidad de los vientos.

Conclusiones



• Definición de las condiciones deseables o 'clima urbano ideal'. Katzschner (1998): ¨El 

clima urbano ideal es la situación atmosférica con importantes variaciones 

en tiempo y espacio que proporcionen condiciones térmicas no 

homogéneas para el hombre en un radio de distancia hasta 150 metros. 

Debe ofrecer condiciones que eviten concentraciones de polución aérea y 

estrés térmico, a través de ventilación y sombras en estaciones cálidas o 
protección de viento y acceso al sol en estaciones frías ¨.

Los componentes:

• Para el hombre: variables climáticas a nivel peatonal.

• Variación temporal y espacial: no es posible lograr condiciones óptimas en toda el 

área urbana y durante todo el tiempo.

• Evitar concentraciones de polución aérea: incorporar canales de ventilación 

urbana que permitan la dispersión y evacuación de la polución. 

• Estrés térmico: un microclima requiere un índice de confort que contemple el impacto 

de temperatura, humedad relativa del aire, radiación de onda larga y corta, y viento.

Concepto general de sostenibilidad a escala urbana, micro-
urbana y arquitectónica



“ciudades espaciales”

Con ello pretendo generar un interrogante 

sobre la generación de nuevo suelo 

urbano en la ciudad existente para los 

nuevos habitantes cumpliendo las 
necesidades de movilidad, flexibilidad y 
adaptabilidad estudiadas y propuestas en 
algún momento por Yona Friedman. 

Concepto Yona Friedmann



Centro Internacional Tequendama, que 

consistía básicamente de una plataforma 

de servicios con edificios en altura de 

vivienda y oficinas; es decir, se puede 
habitar, trabajar y recrearse en el mismo 
lugar, reduciendo los desplazamientos.

Centro Internacional Tequendama 1965

Referente: Centro Internacional Tequendama
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